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Stochastic gradient algorithm for a dual‐rate 
 Box‐Jenkins

 
model based on auxiliary model 

 and FIR
 

model

基于辅助模型和有限脉冲响应模型的双率
Box-Jenkins系统随机梯度辨识算法
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The 
 

following 
 

auxiliary 
 

model 
 

based 
 

modified 
 

SG 
 

algorithm 
 

is 
 used to estimate the unknown parameters:
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The contributions of this
 

paper are as follows:

1.
 

Simplify 
 

the 
 

complex 
 

dual‐rate 
 

Box‐Jenkins
 

model 
 

to 
 two finite impulse response (FIR) models.

2. 
 

Present 
 

an 
 

auxiliary 
 

model 
 

to 
 

estimate 
 

the
 

missing 
 outputs and the unknown noise variables.

3. 
 

Compute 
 

all 
 

the 
 

unknown 
 

parameters 
 

of 
 

the
 

system 
 with colored noises.

4.
 

In 
 

this 
 

method, 
 

the 
 

number 
 

of 
 

the 
 

parameters 
 

to 
 

be 
 estimated is less than the number 

 
of 

 
the 

 
parameters 

 
in  

 the polynomial transformation technique.
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Example: 
Consider the Box‐Jenkins model with an updating period 

 q
 

= 2. The
 

unknown parameters
 

are as follows:

When t = 6000, by the estimated parameters, we can compute the 
original parameters. 
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